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LLos muones y su importancia

Particula elemental familia de los leptones, que también
Incluye al electron.

Carga eléctrica, pero es aproximadamente 20/ veces !
mas masivo que el electron.

Subproductos en reacciones de alta energia, como las
que ocurren en los aceleradores de particulas o en la
Interaccion de rayos cosmicos con la atmastera terrestre




LLos muones y su importancia

Presentan relevancia en las siguientes areas:
1. Deteccion de defectos y control de calidad
2. Logistica y Seguridad

3. Optimizacion de Procesos y detectar variaciones de densidad pero...



LLos muones y su importancia

4. Riesgo para navegacion aérea y telecom:

= Interferencia Electrénica: causan eventos de un solo bit (SEB, por sus siglas en inglés)

- Errores en Transistores y Circuitos Integrados: interaccion con semiconductores y causando errores de bit en los sistemas
electrdnicos, incluidas las redes de telecomunicaciones
- Interrupciébn de Servicio y Latencia: tormentas de rayos —> interrupciones temporales o latencia en los servicios de

telecomunicacion.



Consorcio X-ray project

Objetivo: deteccion tormentas muones

Sistema ciber fisico
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royecto X-ray

TRAINING

CNN

WV

® T0 CHECK COSMIC ACTIVITY

® TO DETERMINE SAFE AIR ROUTES

o T0 PREVENT AIR ACCIDENTS AND
AUTONOMOUS VEHICLE



¢Queé es lo mas
innovador de
nuestro
proyecto?
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Proyecto X-ray con CNN y FPGA!

Redes Neuronales Convolucionales (Convolutional Neural Networks,

v s HELLD
CNN) son una clase de redes neuronales artificiales que han ﬁ——/; 100110
demostrado ser muy efectivas en tareas relacionadas con el Q\%(—o
. . .. .. 2 O

procesamiento de Imagenes, reconocimiento de patrones y aprendizaje e
automatico en general.
Las CNN estan disefiadas para tratar automaticamente y de forma C 5 ]
adaptativa patrones espaciales jerarquicos en los datos, lo que las hace | NS I
muy adecuadas para tareas como la clasificacién de imagenes, la N S\ oAl -
deteccion de objetos y muchas otras aplicaciones en vision por ° —

designed by & freepik.com

computadora.



Proyecto X-ray

;C0mo se utilizan?

1. Preprocesamiento de Datos: Normalmente, las imagenes se normalizan y a veces
se aumentan mediante técnicas como la rotacion, el recorte, etc.

Z. |[Entrenamiento: Se utiliza un conjunto de imdagenes etiquetadas para entrenar la
red. Durante este proceso, los parametros de la red se ajustan para minimizar una
funcion de pérdida, que generalmente es una medida de la diferencia entre las
predicciones de la red y las etiquetas verdaderas.

3. Evaluacion y Ajuste: Después del entrenamiento inicial, la red se evalla utilizando
un conjunto de datos de prueba. Los hiperparametros y la arquitectura pueden
ajustarse segun sea necesario.

4. Implementacion: Una vez entrenada y afinada, la CNN puede implementarse en
aplicaciones en tiempo real para tareas como la clasificacion de imagenes, la
deteccion-de-objetos o cualquier otra tarea para la cual fue entrenada.

Convolution Neural Network (CNN)

Output
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Proyecto X-ray

5. Implementacion en FPGA: Field-Programmable Gate Arrays es un area de investigacion y
desarrollo activa que busca aprovechar la alta eficiencia en términos de energia y la
paralelizacion que ofrecen los FPGASs.

Ventajas de utilizar FPGAs para CNNs: :
& XILINXe

- Fficiencia Fnergética. mas eficientes en términos de energia en comparacion con las CPU y 49 SPARTAN®
GPU para ciertos calculos. ﬁgggggémi“
o . o ; : : " F4310423A
- Paralelizacion: permiten una paralelizacion mas efectiva de las operaciones, Util para i
. -, . . SRy R B SN I OCORS S SIS
operaciones de convolucién y pooling en las CNNs. : PHILIPPINES

- Flexibilidad: pueden ser reprogramados para adaptarse a diferentes arquitecturas de red,

facilita actualizaciones y optimizaciones.
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Proyecto X-ray

GANTT CHART -
PROJECT TITLE Deep Ray X-ray muon projec COMPANY NAME DiHBU d a

PROJECT MAMNAGER AG Last update 6/ 10023 Solutions & Consulting
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WES NUMBER TASK TITLE STARTDATE  DWE DATE ...
WG WATWTEWT OWZOW2 1IWIIWIIW2, W25 IWI2WIIWIAWT AOWATWAIWAIWAAWA EWAEWATWABWAOWS0WETWE2
1 Implementation
1.1 Project doc. co-developrnent 030523 ez
1.1 Collaboration framework definition  03/05/23 /0823
1.2 Irtiial project kick off 00523 oz
1.3 Animation and follow up 030552023 31423
2 Integration
21 Cao-creation of deliberables 0170623 123
12 Diszemination of results 30,0923 31123
3 Testing

31 Collaboration in algorithm testing 30/09/23 210423



Proyecto X-ray

iBuscamos partners
para realizar pruebas
de campo en 2024!




iGracias!

Antonio(@ada-ai.consulting

Antonio Gonzalez Fernandez PhD.
Sales & Marketing Professor | IE Business School |

Entrepreneur Ie

UNIVERSITY

SCHOOL OF
SCIENCE &
TECHNOLOGY

PALACIO DE CONGRESOS 24/25

FORUM EVOLUCION
BuUuRGOs OCtubre

Asistencia gratuita 2 O 23

BURGOS INDUSTRIA 4.0

32 edicién

~ ENCUENTRO
smsosirmmsesss. TECNOLOGICO



	Diapositiva 1: Muon x-ray project
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14

